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PROJECTO DE EXECUGAO

INSTALAGOES ELECTRICAS
CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

1. INTRODUCAO

As presentes Condigdes Técnicas dizem respeito ao Projecto de Instalagbes Eléctricas para a
remodelagdo de moradia destinado a habitagcdo. A intervencao consiste em construir as infra-
estruturas relacionadas com a especialidade de instalagdes eléctricas de raiz, sem qualquer

aproveitamento do existente.

Esta incluida na presente Empreitada de Instalagdes Eléctricas a execugdo das instalagdes bem

como fornecimento, montagem, ligacoes e ensaios dos seguintes equipamentos:

¢ Alimentacéo de energia.

o Verificacdo de terras, rede de Terras e liga¢des equipotenciais

e Quadros eléctricos

¢ lluminagdo normal e decorativa

e lluminagao exterior

e Tomadas de energia e alimentac¢des especificas

¢ Alimentac&o de energia aos equipamentos de seguranca e comunicagoes
e Alimentagao de estores

e Domotica
Na elaboragao do projecto foram tidas em conta as seguintes Normas e Regulamentos:

= Regras Técnicas das Instalagbes Eléctricas de Baixa Tensdo — RTIEBT
] Normas Portuguesas 1270, 1271 e 1272

= Normas Portuguesas 2356-4, 2357

= EN60439-3 / EN 12464-1 / EN 12464-2

= Regulamento de Seguranga Contra Incéndios Edificios (SCIE)
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2. DESCRIGAO E CLASSIFICAGAO DO ESPAGO

A moradia insere-se num empreendimento individual e destina-se exclusivamente a habitagao,
consistindo a intervengao na alimentagdo de energia por ramal existente em trogco aéreo e que
passara a subterraneo.

A moradia é constituida por um piso enterrado, piso -1, piso 0 e piso 1.

O empreendimento sera servido por novas instalagcoes eléctricas dimensionadas e a executar de

acordo com a regulamentagao em vigor.

3. ALIMENTAGAO DE ENERGIA

De acordo com o balanco de cargas, a poténcia total a alimentar é de 41,4 KVA.

Sera instalado novo ponto de entrega de energia eléctrica da RESP, pela construgédo de portinhola
e sistema de contagem, e de onde sera alimentado o quadro eléctrico de entrada da moradia,
designado por QE. A partir do QE sera feita a alimentagcdo aos quadros de distribuicdo em cada

piso, e no caso do piso -1 sera ainda alimentado o quadro eléctrico da casa das maquinas.

4. Portinhola

O ramal sera a construir até a portinhola normalizada conforme DMA-C62-807/N, nomeadamente:

e possuir caracteristicas de acordo com o estabelecido na norma IEC 60439, nas suas
partes 1 e 5;

e assegurar a protec¢do das pessoas contra os contactos indirectos por meio da protecgao
por isolamento total definida na secgéo 7.4.3.2 da norma IEC 60439-1 (esta medida de
proteccao, aplicavel aos conjuntos de equipamentos eléctricos montados em fabrica, é
equivalente a classe Il de isolamento definida para os equipamentos eléctricos);

e ter um sistema de fecho normalizado de acordo com as indicagdes da EDP Distribuicao e
conforme com o definido no documento acima referido;

e serdo tipo normalizado P100;

e garantir os graus de protec¢do minimos IP45 e IK10.

A portinhola devera ainda ser instalada com condigdes para a sua ligagdo a rede conforme o
previsto na norma de ligagdo de clientes DIT-C14-100/N. A portinhola sera embutida na fachada
do edificio, junto a entrada, a uma altura entre a base e o pavimento entre 0,5m e 0,7m e sera

acessivel pela via publica.
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EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: Portinhola de embeber Quitérios ref? 324 equipada com 3 seccionadores
unipolares 22x58. 250x375x200 (LxAxP)mm

5. CONTAGEM DE ENERGIA

Sera instalado caixa de contagem este classe Il de isolamento, tera as dimensdes definidas nas

normas DMA da EDP e espaco para sistema de contagem BTN tripla tarifa.

De acordo com o disposto na secgdo 803.5.8.3 os equipamentos de contagem deverao ser
dispostos de modo a que o visor ndo fique a menos de 1,0m nem a mais de 1,70 m acima do

pavimento.

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: Caixa de contagem de embeber Quitérios ref® 302. 250x500x200 (LxAxP)mm

6. QUADROS ELECTRICOS

6.1 Generalidades

Todos os Quadros Eléctricos incluidos neste projecto serdo da CLASSE Il de isolamento e
possuirao indice minimo de protecgdo de acordo com o local da sua instalagdo com IP 43 e IKO7

minimos.

Os Barramentos dos quadros eléctricos deverao apresentar uma seccgao tal que permita uma
densidade de Corrente de 2A/mm2. O n°® de barras dos quadros deve ser compativel com o n° de
fases, neutro e condutor de Protecgdo. Os quadros serdo executados de acordo com os

respectivos esquemas unifilares.

Todas as entradas e saidas serao devidamente identificadas com etiquetas apropriadas.

O quadro eléctrico QE sera electrificados em fabrica e ensaiados de acordo com as Normas
aplicaveis. No interior de quadro, em bolsa apropriada, sera colocado o relatério de ensaios € o

esquema unifilar. Este quadro tera ainda espago para os moédulos de domotica, incluida na

empreitada.
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O QE sera equipado com ligadores devidamente identificados onde serdo feitas as ligagdes em
obra. Nas entradas e saidas dos condutores dos quadros eléctricos serdo aplicados bucins
adequados por forma a garantir o IP do quadro.

Este quadro devera dispor de sinalizagao de presencga de tensao por Led’s.

Possuira barramento de terra ao qual ligardo os condutores de protecgdo. Serdo colocadas

etiquetas em trafolite com identificacdo da entrada e saidas.

Os quadros serao genericamente instalados em armarios dedicados. Estes armarios levardo na

porta sinalética indicativa de quadro eléctrico no interior.

Na porta dos quadros sera colocada etiqueta com identificacdo do fabricante e caracteristicas do
Quadro

No interior dos quadros, em bolsa apropriada, serdo colocados o Relatério de Ensaios e o

Esquema Unifilar

A caixa do quadro sera dimensionada por forma a ficar espacgo de reserva de 30 %

O adjudicatario devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo da Obra o alcado dos quadros onde

esteja clara a disposicdo da aparelhagem bem como as dimensdes dos quadros, antes de mandar

proceder a sua fabricacdo.

Os quadros s6 poderao ser entregues em obra desde que acompanhados dos respectivos relatérios

dos ensaios efectuados em fabrica.

EQUIPAMENTOS:

Refréncias:
e QE: Caixa de embeber Quitérios ref? 39332, com espagco para DCP. 475x875x200
(LxAxP)mm

e QP-1: Caixa saliente Quitérios ref? 37242. 550x1000x200 (LxAxP)mm
e QP1: Caixa de embeber Quitérios ref? 344. 475x50x125 (LxAxP)mm
e QCM: Caixa saliente Hager, modelo Vector IP 55 ref® VE318F.

A aparelhagem dos quadros eléctricos sera de marca Hager, Schneider ou equivalente.
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6.2 Poder de corte dos aparelhos de proteccao

Os aparelhos de proteccao terdo capacidade de corte adequada as correntes de curto-circuito

expectavel nos seus pontos de instalacdo. Nao serdo admitidos aparelhos para Icc inferior a 6KA..

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: Os aparelhos de protecgao, corte e comando nao terdo caracteristicas

inferiores aos das marcas Hager ou Schneider.

7. DOMOTICA

7.1 Generalidades

O sistema de domética projectado sera cableado e visa reduzir a complexidade da execugéo da
obra, facilitar a utilizag&o local ou remota, por computador ou telemével/smart phone, e possibilitar

a sua reprogramagao sempre que necessario.

Pretendem-se assegurar as seguintes funcionalidades:

e Programacdo em consola do sistema ou através da rede internet, por PC, smartphone ou
tablet;

¢ Recepgao e comandos remotos por PC, smartphone, tablet;

e Recepcgao de comandos remotos e possibilidade de armar e desarmar central de alarmes;

e Visualizagdo de imagens CCTV remotamente;

e Atendimento de videoporteiro em telefone, com visualizagdo de imagens;

e Temporizagdo de funcionamento de iluminagao exterior com interruptor crepuscular para
optimizagao da solugéo, ou simplesmente comando manual remoto;

o Deteccao automatica de incéndios;

e Deteccdo automatica de intrusdo e operagao do sistema remotamente;

e Deteccdo automética de inundacao com corte de agua por corte de electrovalvula;

¢ lluminagao de entrada exterior com toque em video porteiro e/ou por abertura de portao;

e lluminag&o exterior acesa, se baixa luminosidade, em caso de detecgéo de intruséo.

A programacao devera ser da responsabilidade do proprietario apés a entrega do sistema pelo

que todas as credenciais de programacéao do sistema terdo de ser fornecidas.
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7.2 Quadro Eléctrico

O Quadro QP-1 sera dotado de mdédulos para gestédo centralizada de:

- lluminagéo exterior;

- Estores;

- Segurancga contra incéndios;

- Detecgdo automatica de inundagdo, com corte automatico por comando directo sobre
electrovalvula.

- Segurancga contra intrusao;

- Video porteiro e comando de portdes de garagem,;

-CCTV.

O sistema sera comandado por zonas por botdes de impluso, tipo botdo de pressdo, através de
consola tactii e ainda por TCP/IP e por GSM. O sistema sera entregue com todas as

funcionalidades instaladas, documentadas e testadas.

Para alarmes técnicos de seguranga, devera garantir-se a instalagdo de central de segurancga
compativel com o sistema de domética, devendo garantir-se a sua autonomia na falta de energia

eléctrica por 72horas.

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: O sistema de domoética ndo terdo caracteristicas inferiores aos da marca

HAGER com as seguintes referéncias:

e TXA1ll —fonte de alimentagdo

e TXAO025 — Interruptor crepuscular para acender as luzes a abertura do portdo somente
guando de noite.

e TXAO022 — Reldgio programado para a rega se desejar, e ou apagar as luzes exteriores a
determinada hora.

e TXA204D — Para 4 circuitos de iluminacdo led, exterior.

e TXA227 —8 Estores motorizados

e TU404 — Para poder comandar as luzes exteriores ou forgar a rega

e TJA451 - Interface para poder comunicar remotamente através do exterior, comandar ou
visualizar o estado da instalagdo ou visualizar através de camaras IP.

e TXB302 - Comando seco para ligar ou desligar a rega e ou a iluminacao

e TXB304 - Parareceber do alarme as informacdes de disparo de intrusao, incéndio, dgua
etc, podendo fazer actuar as respectivas electrovalvulas se for o caso.
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7.3 Aparelhagem de comando

Os comandos de iluminagao, estores e outra aparelhagem projectada, sera de embutir em caixa
de aparelhagem do tipo caixa funda e serdo aplicados quando juntos com espelhos duplos e

triplos. Para compatibilizagdo com a domética todos os comandos relacionados serao por impulso.

No interior da moradia, os comando serdo convencionais devendo optimizar-se o espago ocupado
por estes recorrendo-se a modelos de aparelhagem que permitam no mesmo espelho mais do que

duas teclas.

A altura para a instalagdo da aparelhagem esta representada nas pegas desenhadas devendo ser

validadas com a fiscalizacgao.

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: A aparelhagem néo tera caracteristicas inferiores aos da séria INTENSE da
marca BTICINO modelo AXOLUTE MONOCHROME WHITE (HD).

7.4 Sistema de Alarmes

Sera instalada central de alarmes unica com capacidade para gerir autonomamente todos os
dispositivos projectados e consequentemente identificar perfeitamente a origem de um alarme se

deteccao de fumos, abertura de porta, detecgdo de movimentos ou detecgao de inundagao.

Para a detecgado de intrusao sera criada proteccio de perimetro com feixes que apenas estarao
desligados a pedido e no portdo de acesso, desligando-se esse feixe apenas durante o tempo
programado e que permita a entrada e saida de viaturas. Também a proteccédo de rede estara
sempre ligada. Por sua vez, no interior da moradia sera possivel criar cenarios pré-programados
de modo a poder por exemplo ligar apenas a zona da garagem, permitindo uma utilizacdo dos

restantes espagos da moradia.

Todos os equipamentos serdao compativeis com a solugdo de domdtica e serao totalmente

configuraveis remotamente.
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EQUIPAMENTOS:

Marcas de referéncia:

e Central de intrusdo: Smartliving SML 10100 da INIM
Gateway KNX IGKNX100
Médulo expansor: FLEX5
Comunicador GSM: Smart link G
Teclado: NCODE Smartliving
Detector de intrusdo: Posonic PS-6601
Detector de porta: Micro
Sirene interior standard
Sirene exterior: MN300B
Detector de inundagédo: Hwg-WLD_Relay FL
Detector de incéndio: Appolo 65 com base de relé
Barreiras: Feixe em portdo por BOSH Ref? DS416
Barreiras: Feixe em perimetro por BOSH Ref? DS424
Sensores de rede da marca INTREPID sistema MICROTRACK I

Em complemento serdo distribuidas camaras CCTV com gravagao em equipamento a instalar no
bastidor. As caAmaras iniciardo a gravagao apenas na detecgdo e movimentos e podem ser vistas
em tempo real a qualquer momento. Com a chamada em video porteiro, serd possivel visualizar a

imagem da entrada em qualquer equipamento ligado a rede internet.

EQUIPAMENTOS:

Marcas de referéncia:
e Video Encoder GANZ ref? ZA-NVE12K
e Camara interior: GANZ ref2 ZN-D1A
e Camara exterior: GANZ ref? ZN-DT2MTP-IR
e Switch cisco SG200-18

8. CANALIZAGOES

8.1 Generalidades

As condutas circulares para as canalizacdes eléctricas serao do tipo VD e ERM e obedecerao as

normas NP-1070 e EN 50086. A instalagdo das canalizagdes obedecera ao disposto nas RTIEBT.

8.2 Cabos

As seccdes e composigado das canalizagdes séo as definidas nas Pegas Desenhadas.

Quando instalados no exterior, a vista, os cabos serao de cor preta. O isolamento de todos os

condutores deve ser extrudido, em policloreto de vinilo (PVC) e/ou polietileno recticulado.
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As caracteristicas do isolamento em PVC, dimensionais e mecanicas, deverdo obedecer as normas
CEl.

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: Os cabos ndo terao caracteristicas inferiores aos de fabrico CABELTE.

8.3 Tubagens e Caixas

Para proteccdo dos cabos serao utilizadas tubagens com as secgdes e caracteristicas indicadas nas

pecas desenhadas.

No interior serdo utilizadas tubagens do tipo VD e ERM ( ISOGRIS ). As tubagens do tipo VD serdo
devidamente fixas por abragadeiras ou aplicadas em pavimento ou alvenaria, sendo nestes casos do
tipo ERM. Os trogos a percorrer pela tubagem devera obedecer as regras de boa execugio e nas
unides serdo fixos de modo a ndo comprometer enfiamentos futuros. Toda a tubagem devera ser
verificada pela fiscalizagdo antes de se tornarem acessiveis. Quaisquer instalagdo de canalizagbes
em tectos falsos, deve prever a possibilidade de enfiamentos futuros pelo que nestes casos serao

instaladas bragadeiras de aperto mecanico na relagdo de uma por cada metro de tubo.

As caixas de derivacdo e aparelhagem serdo em PVC, e serdo instaladas de modo a nao
comprometer a arquitectura. Quando instaladas em divisérias de gesso cartonado serdo utilizadas

caixas apropriadas

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia:
e As caixas ndo terdo caracteristicas inferiores as de fabrico OBO BETTERMANN.
e As tubagens ndo terdo caracteristicas inferiores as de fabrico LEGRAND para tubo
anelado e JSL para tubos ERE, Pead e VD.
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8.4 Proteccao dos Condutores

A protecgéo dos condutores das canalizagbes sera assegurada por:
— Disjuntores unipolares e tetrapolares com poder de corte de 6 KA e calibre de 10A para
condutores de secgao 1,5mm, calibre de 16A para condutores de secg¢ao 2,5mm, calibre
de 25A para condutores de secgdo 4mm e calibre de 40A para condutores de secgao

10mm.

A seccao dos condutores que compdem as canalizagbes das instalagbes e o calibre das respecti-
vas protecgdes foram dimensionadas de forma a serem respeitadas as seguintes condigcbes

definidas na RTIEBT:

12 condicdo: 12< 1,451z;
28- condicdo: Ib<In< Iz

Em que

-In - Intensidade nominal do aparelho de protecgéo;

-1z - Intensidade maxima admissivel na canalizagao

-lb- Corrente de servico

-12 - Corrente convencional de funcionamento do dispositivo de protecgao.

8.5 Dimensionamento

No dimensionamento dos condutores foram consideradas as correntes admissiveis tendo em

conta as condi¢cbes de instalagcdo de acordo com os Métodos de Referéncia constantes das

RTIEBT.

8.6 Quedas de Tenséo

As canalizagdes foram dimensionadas para que as quedas de tensao se encontrem dentro dos limites
admissiveis, respeitando o disposto na secgéo 525 das RTIEBT, ou seja, sao inferiores a 3% para os

circuitos de iluminagéo e a 5% para outros usos de acordo com o quadro 520 da referida secgao.
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9. ILUMINAGAO NORMAL E DECORATIVA

A distribuicdo de circuitos de iluminagdo normal foi feita de modo a garantir a adequagdo da
instalacdo a utilizagdo pelo que se projectou para o interior uma solugdo convencional. A domética

comandara apenas a iluminagao exterior..

A escolha dos equipamentos de iluminagdo e a sua distribuicdo teve em atencado os niveis e

qualidade da iluminagao pretendida consoante a classificacdo do local e tipo de utilizagio.

Os aparelhos de iluminagéo serdo fornecidos completamente equipados com todos os acessorios,
incluindo as lampadas para a tens&o de servigo, sendo da conta do adjudicatario o fornecimento e a

colocagéo de suportes, tacos, suspensdes, etc., necessarios a sua fixagao.

Todos os aparelhos de iluminagdo normal serdo equipados com balastros electrénicos. Os

concorrentes obrigam-se a apresentar na proposta o periodo de garantia dado para o balastro.

A electrificagdo dos aparelhos devera ser feita em feixes cintados, rematados por caixa de jungéo de

entrada, com polaridades bem definidas.
Nos aparelhos protegidos por difusores, estes deverdo ter uma espessura conveniente e serdo
fixados a base metalica por meio de molas de pressao, ou qualquer outro sistema que garanta a sua

perfeita imobilizagao.

Os aparelhos de iluminagdo deverao satisfazer, pela sua construgdo e acessorios utilizados, as

normas da C.E.l. ou, no minimo, as normas oficiais do pais de origem.

Todos os aparelhos deverao ser obrigatoriamente submetidos a aprovagéo da Fiscalizagao da Obra

antes da sua aquisigao.
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Condigdes Técnicas Especiais

EQUIPAMENTOS:
Marcas e modelos de referéncia: Aparelhos de iluminagdo propostos:

REF. TIPO LAMPADA/POTENCIA VOLTAGEM MONTAGEM CLASSE PROTECCAO
PROJECTOR 1X6W LED 437 Lumen 2700K 12v ENCASTRAR 1P23 CLASSE Ill
REGUA DE LINHA CONTINUA [1X34W LED 3400 Lumens 3000K Alimentador a 350mA [ENCASTRAR 1P43
PROJECTOR 1X6W LED 417 Lumens 3000K 220-240V ENCASTRAR P23
DOWNLIGHT 12W LED 1100 Lumens 4000K 220-240V ENCASTRAR ou SALIENTE |1P41/43
PROJECTOR 12W LED 794 Lumens 2700K 220-240V ENCASTRAR ou SALIENTE [IP20 CLASSE |
PROJECTOR 1X6W LED 407 Lumens 2700K 220-240V ENCASTRAR 1P23
PROJECTOR 2X6W LED 407 Lumens 2700K 220-240V ENCASTRAR P23 CLASSE |
PROJECTOR 1X6W LED 407 Lumens 2700K 220-240V SALIENTE 1P20

1X35W FLUO 220-240V SALIENTE 1P20 ou IP65

1X85W LED 6800 Lumens 3000K 220-240V SALIENTE 1P20

1X3W LED 220-240V SALIENTE 1P20
PROJECTOR 220-240V SALIENTE 1P20
PROJECTOR 220-240V SALIENTE 1P20
REGUA DE LINHA CONTINUA [1x69w LED 6800 Lumens 3000K 220-240V ENCASTRAR P40
APLIQUE BIDIRECIONAL 1X2,2W LED 230 Lumens 3000K 220-240V SALIENTE 1P20
APLIQUE BIDIRECIONAL 1+1x69w LED 13600 Lumens 3000K | 220-240V SALIENTE 1P20
PROJECTOR 40W HALO 230V ENCASTRAR IP55 CLASSE |

FITA 14,4W LED WARM WHITE 12v 1P20/65
PROJECTOR 1W LED 90Lumens 12v IP67 CLASSE IlI

Nota 1: Consultar arquitectura para mais detalhes.

Nota 2: em opcédo, o Dono de Obra pode optar pela ndo adjudicacdo dos aparelhos de iluminacao,

devendo as infra-estruturas ser executadas nas mesmas condicoes.
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10. TOMADAS DE USOS GERAIS E ALIMENTAGOES ESPECIFICAS

Prevé-se a instalagdo de circuitos de tomadas de uso geral, para alimentacdes especificas e para

limpeza e manutengéo. Todas as tomadas serao dotadas de contacto de protecgéo e obturadores.

Os circuitos de tomadas serao protegidos por interruptores diferenciais de alta sensibilidade ( 30 mA )

EQUIPAMENTOS:
Marca de referéncia: A aparelhagem néo tera caracteristicas inferiores aos da séria INTENSE da
marca BTICINO modelo AXOLUTE MONOCHROME WHITE (HD).

11. REDE DE TERRAS E LIGAGOES EQUIPOTENCIAIS

Considera-se incluido na empreitada a verificagdo da rede de terras da coluna montante, sem no
entanto se incluir qualquer intervencéo curativa a este nivel. Os resultados deverdo ser apresentados

por escrito a fiscalizagao.

Ao barramento de terra do quadro QE ligardo todas as massas metalicas susceptiveis de ficarem sob
tensao, designadamente:
- Pdlos de terra das tomadas;

- Base metalica dos aparelhos de iluminagdo normal e de seguranga caso néo sejam da CI Il
- Estrutura dos tectos falsos;

- Carcaga metalica dos aparelhos de climatizagdo e ventilagao

- Canalizagdes metalicas;

- Caminhos de cabos

- Centrais de detecgao, alarme e sinalizagao;

- Alimentadores dos sistemas de TV por cabo;

De acordo com a secgao 701.413.1.6 das RTIEBT serdo feitas nas Instalagdes Sanitarias ligagdes
equipotenciais suplementares com condutor de proteccdo de secgdo ndo inferior a 2,5 mm2. A
ligacdo equipotencial seréo ligados todos os elementos condutores susceptiveis de ficarem a um
potencial diferente do da ligagdo equipotencial. As massas dos aparelhos de utilizagdo que sejam da

classe Il ndo serao ligados a ligagédo equipotencial.

- 14/16 -
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12. PROTECGAO CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

A protecgao contra contactos directos sera assegurada pelo cumprimento do disposto nas secgdes
4121 a 412.4 das RTIEBT, nomeadamente no que se refere ao isolamento funcional e
afastamento das partes activas de materiais e aparelhos da instalagdo, proteccdo por meio de

barreiras e invélucros, protecgdo por meio de obstaculos e colocagao fora do alcance.

A protecgdo contra contactos indirectos sera assegurada pelo emprego de aparelhos de corte
sensiveis a corrente diferencial residual ( interruptores diferenciais ) de alta e média sensibilidade de
forma a que a tenséo de contacto seja sempre inferior a 50 V conforme disposto na secgao 413.1.1.1
das RTIEBT

O sistema adoptado € o sistema TT de acordo com a secg¢do 413.1.4 , com ligagdo a terra de todas
as massas metalicas, associada a utilizagao de aparelhos de corte automatico sensiveis a corrente
diferencial-residual, de média e alta sensibilidade, disjuntor ou interruptor, conforme os casos,

instalados nos diferentes quadros eléctricos.

A terra de protecgao ligardo todas as massas metalicas das instalagdes que, em funcionamento, ndo

devem estar em tensao,

A ligacéo a terra dos diversos aparelhos de utilizagao sera feita a partir dos correspondentes quadros
eléctricos, devendo os respectivos condutores de protecgdo ser do mesmo tipo que os condutores

activos da canalizagdo a que dizem respeito e fazer parte integrante da mesma.

13. CONFORMIDADE DE MATERIAIS

Todos os equipamentos e materiais a utilizar na execugdo da instalagdo, deverdo obedecer a
Directiva BT; NP; CEl e CENELEC e serdo munidos dos respectivos certificados de conformidade. No

omisso ou em duvida prevalecerdo as RTIEBT e as normas aplicaveis.
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14. CONSIDERAGOES FINAIS

Em qualquer omissao no presente projecto, prevalecera o RTIEBT e normas aplicaveis.

O instalador devera apos a conclusdo dos trabalhos fornecer as telas finais em papel e formato
digital em ficheiros de desenho editaveis. A entidade que ira explorar as instalagbes devera
designar um seu trabalhador e os responsaveis pela manutencdo, para que recebam formacao a

providenciar pelo instalador.

O instalador sera responsavel por estabelecer todos e quaisquer contactos com as entidades
oficiais ndo apenas para a certificagdo das instalagdes mas também para a melhoria de condigbes
construtivas, tais como todos os contactos para a desmontagem e retirada de apoio de betdo de
hu 10mts, e apoio de betdo de hu 10mts em via publica, devendo o ramal ser estabelecido em
subterraneo desde o apoio a montante do que se pretende desactivar. Cabe igualmente ao

instalador assumir estes custos.

Na alimentacdo e construgao do ponto de entrega de energia eléctrica, devera ser consultada a
EDP e seu fiscal designado. Na constru¢do das instalagbes devera em duvida ser consultado o

projectista, fiscalizagéo e Certiel.

Julho de 2014
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CONDIGOES GERAIS

1. OBJECTO DA EMPREITADA

As presentes Condi¢des Técnicas dizem respeito ao Projecto de Instalagbes Eléctricas para a reabilitagdo de

uma moradia unifamiliar sita em Rua Embaixador Marcell Mathias 410, Estoril..

2. AMBITO DOS TRABALHOS

Consideram-se incluidos no ambito da presente empreitada todos os trabalhos mencionados quer nas Pegas
Escritas, quer nas Pecas Desenhadas, mesmo que nio estejam referidos no Mapa de Quantidades de

Trabalhos, salientando-se os seguintes:

Instalacdes Eléctricas

Esta incluido na presente Empreitada de Instalagbes Eléctricas a execugdo das instalagdes bem como

fornecimento, montagem, ligagbes e ensaios dos seguintes equipamentos:

e Alimentacao de energia.

e Rede de Terras e ligagdes equipotenciais

e Quadros eléctricos

e lluminagao normal e decorativa

e lluminagao exterior

e Tomadas de energia e alimentag¢des especificas

o Alimentacao de energia aos equipamentos de seguranca e comunicagdes
e Domodtica

e Fornecimento de telas finais de acordo com a obra realizada.

e Fornecimento dos manuais de instrugao e formagao.

e Testes e ensaios.

As medigdes apresentadas devem ser entendidas como elementos de orientagdo, pelo que sera da

responsabilidade dos concorrentes a sua confirmagao.
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As marcas e modelos indicados devem servir de orientagdo podendo a proposta contemplar outros modelos e
de outras marcas, devendo os concorrentes identificar com exactidao os materiais a propor assim como anexar

cépias de catalogos respectivos.

3. VISITAAO LOCAL DA OBRA

Os concorrentes deverao visitar o local da obra, bem como as respectivas condicionantes, ndo sendo admitidos
trabalhos a mais e erros e omissdes em fase de obra, baseados no desconhecimento dessas condicionantes,
salvo em situagdes de forga maior devidamente justificadas pelo adjudicatario e reconhecidas pela Fiscalizagao

da obra.
Os desenhos apresentados ndo devem ser interpretados como limitativos, nomeadamente, no que respeita aos

tragados indicados, os quais deverao ser sempre confirmados face as condig¢des reais do imédvel.

4. CARACTERISTICAS GERAIS DA EMPREITADA

Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverao ser da melhor qualidade existente no mercado, satisfazer

as condigdes exigidas pelo fim a que se destinam, obedecer as prescrigbes dos regulamentos, normas e
demais legislacdo nacional actualmente em vigor, e apresentar as caracteristicas especificadas nas clausulas

das presentes Condigdes Técnicas.

No caso de materiais de fabrico estrangeiro para os quais ndo existam normas oficiais portuguesas deveréo os

mesmos obedecer a regulamentacéo em vigor no seu pais de origem.

O Adjudicatario, quando autorizado por escrito pela Fiscalizagdo, podera empregar materiais diferentes dos
inicialmente previstos se a qualidade, eficacia, fiabilidade e exploragado instalagbes nao forem prejudicadas e

ndo houver aumento do seu custo.

O Adjudicatario obriga-se a executar todas as instalagbes com solidez e perfeicdo, nas melhores condi¢coes
técnicas, de acordo com as regras da arte de bem construir em estrita observancia dos Regulamentos e
Normas em vigor e de harmonia com o presente Caderno de Encargos e Pecas Desenhadas anexas,

cumprindo todas as instrugdes que lhe sejam fornecidas pela Fiscalizagao.

O Adjudicatario obriga-se a executar todas as alteragbes que Ihe sejam determinadas pela Fiscalizagdo. As
importancias "a mais" ou "a menos" dai resultantes serao calculadas tendo por base os pregos unitarios do

orgcamento.
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5. COORDENAGAO COM OUTRAS EMPREITADAS

O Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizagdo um plano de trabalhos e a listagem de trabalhos de apoio
de construcgéo civil designadamente a abertura e tapamento de rogos, furagdo de paredes, acabamentos de

pinturas, etc.);

O Adjudicatario devera colaborar com a Fiscalizagdo de modo a que a Obra n&o sofra atrasos motivados por
descoordenagao entre empreitadas, devendo, por isso, alertar atempadamente a Fiscalizagdo para qualquer

situagdo que ponha em causa, directa ou indirectamente, a boa execugao dos trabalhos.

6. CONTROLO DE QUALIDADE

Antes da aplicagédo dos equipamentos e materiais o Adjudicatario devera submeté-los a aprovagao expressa da

Fiscalizagao.

Sera da inteira responsabilidade do Adjudicatario a aplicagdo de equipamentos sem o prévio acordo da
Fiscalizagao, pelo que decorrerdo por sua conta e risco, quaisquer alteragdes e/ou substituigbes nao indicadas

pela Fiscalizagao.

Sera, ainda, por conta do Adjudicatario o fornecimento de quaisquer amostras requisitadas pela Fiscalizacéo

para efeitos de ensaio e aprovagao.

7. DOCUMENTAGAO TECNICA

Sem prejuizo do especificado nas Condi¢cdes Técnicas e sem caracter limitativo, indicam-se em seguida as

directivas gerais a seguir, relativa a documentagéo técnica a fornecer.

Com a proposta e por tipo de equipamento devera ser fornecida memdria descritiva com a descri¢cdo das suas
caracteristicas principais, assim como plano de atravancamento e catalogos do material proposto.

Antes da recepg¢ao provisoria, deveréo ser entregues boletins dos ensaios e realizar, no local, para aprovacao
pela Fiscalizagdo a documentagcdo técnica especifica dos equipamentos instalados pelo concorrente, em

portugués.
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8. ENSAIOS E TESTES DE FUNCIONAMENTO

Sem prejuizo dos ensaios e testes especificados nas Condi¢gdes Técnicas o Adjudicatario devera fornecer
previamente listagem exaustiva de todos os ensaios que se propde efectuar aos materiais e equipamentos, a

qual sera objecto de aprovagéo do projectista e da fiscalizagao.

O Adjudicatario levara a efeito, na presenca da Fiscalizagdo, todos os ensaios e testes de funcionamento
constantes da lista acima referida considerados necessarios a comprovagao de que todas as condigdes

técnicas do projecto estéo satisfeitas.

9. PROCESSOS DE TRABALHO

As operagdes de instalacdo e montagem dos diversos equipamentos a fornecer deverdo obedecer as

prescrigdes regulamentares, instrugdes do fabricante, bem como as boas técnicas de execugao.

10.GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Todos os trabalhos e equipamentos incluidos na presente empreitada terdo um periodo de garantia de 2 (anos)
a contar da data de recepc¢éo proviséria obrigando-se o Adjudicatario, neste periodo, a proceder a substituicdo
de todos os materiais e equipamentos com defeito de montagem, fabrico ou funcionamento, sem mais encargos

para o Dono da Obra, e desde que comprovadamente n&o tenha havido abusos de utilizagao.

Julho de 2014
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SIMBOLOGIA

.| - Quadro Eléctrico

G - Portinhola P100 CL2 de isolamento

] - Caxia de contagem ftripla tarifa

- Amovivel de terra

||||-

- Electrodo de terra

||||| - Cabo em caminho de cabos

- Cabo enfiado em tubo embebido no
pavimento e/ou paredes

NOTAS:
.Todos os quadros elétricos sdo classe Il de isolamento
.Todas as partes metalicas suscetiveis de se encontrar a tensao elétrica
tais como portas, janelas, instalagdes sanitérias, tetos falsos, chassis
de maquinas e outros, deverdo ser ligados diretamente ao barramento

de terras do quadro elétrico normal principal do piso, por condutor
do tipo HO7FV-U1x2,5/VD@16.
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i 7 _XV-R 3G10/ Pead@4d
, I do QF
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SIMBOLOGIA

.| - Quadro Eléctrico

V_k
¢

.

- Tomada Monofasica tipo schuco com obturadores

- Tomada embebida, monofasica do tipo schuco
com obturadores e tampa

- Tomada estanque semi embebida, monofasica do
tipo schuco com obturadores

- Condutores ou cabos

NOTA: Todos os Circuitos de tomadas alimentados com condutores do tipo
HO7V-U3G2,5 em tubo de didametro @25mm, em instalagédo oculta constituida por
tubo do tipo VD embebido ou a vista em espagos ocos, em tubo do tipo Isogris em
pavimentos e betéo, e em tubo Isogris ou corrugado de dupla camada em exterior,
sendo para exterior no caso de tubo corrugado instalado tubo de didametro néo
inferior a @32mm.

— DETALHE DE MONTAGEM PARA APARELHAGEM —_—

Roseta TV_230V @ lluminagao
@ @ @1 .-“ [Nluminagéo
Bot&o isolado @ Estores
|
o 3
Q ks
u £
i o
=
g

TV 230V

%

A/
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SIMBOLOGIA —Moradia Unifamiliar O
M| - Quadro Eléotrico Rua Embaixador Marcello Mathias 410, Estoril
r_k - Tomada Monofasica tipo schuco com obturadores NOTA: Todos os Circuitos de tomadas alimentados com condutores
do tipo HO7V-U3G2,5 em tubo de didametro @25mm, em instalagdo . . = z
- Tomada embebida, monofasica do tipo schuco oculta constituida por tubo do tipo VD embebido ou & vista em qu._m e _U_OOO mocwm Martins _Zm._.>_|>oo_mm ELECTRICAS
ﬁw com obturadores e tampa espagos ocos, em tubo do tipo Isogris em pavimentos e betdo, e em PLANTAS DO PISO 0
tubo Isogris ou corrugado de dupla camada em exterior, sendo para TOMADAS
. . ‘o exterior no caso de tubo corrugado instalado tubo de didametro néo
_w|‘m_ .H ._.OBm:am mmﬁm:ncmﬁ mmﬂ_ embebida, monofasica do inferior 8 GA2mm.
1P schuco com obiliradores Antonio Baltazar - OE n° 42171 DGGE n° 36278 10/07 /2014 EXECUGAO
—— -Condutoresoucabos e MU_JE _A.dwg 1/100 112010 _ mON A
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A3 (NP—48/NP—718)

SIMBOLOGIA

.| - Quadro Eléctrico

r_k - Tomada Monofasica tipo schuco com obturadores

mw -._.OBQOmB_om_oEP30:oﬁmm_omao:vomoscoo
com obturadores e tampa

m_ -._.OBmammmﬁm:QcmmmB_chmU_am_BO:Oﬁmmmomao
tipo schuco com obturadores

——— - Condutores ou cabos

coluna)tpupas

L.rikl.l

o

er

NOTA: Todos os Circuitos de tomadas alimentados com condutores
do tipo HO7V-U3G2,5 em tubo de didmetro @25mm, em instalagéo
oculta constituida por tubo do tipo VD embebido ou a vista em
espagos ocos, em tubo do tipo Isogris em pavimentos e betdo, e em
tubo Isogris ou corrugado de dupla camada em exterior, sendo para
exterior no caso de tubo corrugado instalado tubo de didmetro néo
inferior a @32mm.
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SIMBOLOGIA

SiMBOLO DESCRICAO
oluna para iluminagdo da entrada do lote,do tipo a Bega, ou equivalente.
O Col iluminagao da entrada do lote,do tipo 8972 da B ivalent
o Bollard para referenciagao de percursos, do tipo 7785 da Bega, ou equivalente.
® Projectores encastrados no solo para iluminagao da copa das arvores (up-light), do tipo
7003 da Bega, ou equivalente.
< Projectores encastrados no solo, para referenciagéo de percursos, do tipo 8671 da Bega,
ou equivalente.
ontos de luz para ligagao de candeeiros amoviveis, do tipo a Bega, ou equivalente.
> Pontos de | ligagdo d deei iveis, do tipo 704 da Beg ivalent
Condutor em vala do tipo XV-U 3G2,5, em tubo PEADQ32
Condutor em vala do tipo XV-U 5G2,5, em tubo PEAD@32

LT
—Moradia Unifamiliar R
Rua Embaixador Marcello Mathias 410, Estoril
T T Carla e Diogo Sousa Martins INSTALACOES ELECTRICAS
IMPLANTACAO
ILUMINACAO EXTERIOR
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SIMBOLOGIA

SIMBOLO DESCRICAO
”_ Quadro Eléctrico
e Caixa de derivagdo ou passagem
d Interruptor simples
omutador de lustre
R*h C dor de |
,h\/ Comutador de escada
§ Botao de pressao triplo
@ Regulador comutador 500w
o- Detector de Movimentos
\,n__v,‘ Detector de movimentos 360° em tecto falso
, LUMINARIA TIPO
Cl CEILING INTERIOR
Fl FLOOR INTERIOR
Wi WALL INTERIOR
Pl PENDANT INTERIOR
CE CEILING EXTERIOR
FE FLOOR EXTERIOR
WE WALL EXTERIOR
S SANCAS

' NOTA: Todos os Circuitos de lluminagao alimentados com
condutores do tipo HO7V-U3G1,5/VD@20 em instalagdo
oculta, constituida por tubo do tipo VD embebido ou a vista
em espagos 0cos, ou por tubo do tipo Isogris em
pavimentos e betdo.

—Moradia Unifamiliar

PROJECTO

Rua Embaixador Marcello Mathias 410, Estoril

Carla e Diogo Sousa Martins

INSTALAGOES ELECTRICAS

PLANTAS DO PISO -1
ILUMINAGAO

Antoénio Baltazar - OE n° 42171 DGGE n° 36278

10,/07 /2014

EXECUGAO

MU_IE_A.dwg

1/100 112010

[ETO A




mastertech
A3 (NP—48/NP-718)

arr

arr

1 l

{
Clo3 Clo3 Clo3 iz

forno I
micro de: -

Cl06. €06

S;omv

cong

frigo

Clopm——croo®—————— Cl

Clo2

W02

Clot

FE(1

FRO1

O5

Wiz

o1 clof®—cior®——ciorl

clo®

PL

Clo1

Clo1 Cio1

clot

S01

000,

@

pi Qp!

000,

Ve p/ Qpiso-1

oo AT

1501

—CI07.

Pio1

CJo7

N WY

¥ KQE

x XQE

R_Kciot

FEO1

FEO)

REO1

FEO1

FEO1

.mow

Comi

Com_x
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FE02

LUMINARIA TIPO
cl CEILING INTERIOR
FI FLOOR INTERIOR
wi WALL INTERIOR
PI PENDANT INTERIOR
CE CEILING EXTERIOR
FE FLOOR EXTERIOR
WE WALL EXTERIOR
s SANCAS

FEO02

FE02

FE02

SIMBOLOGIA

SIMBOLO

DESCRICAO

Quadro Eléctrico

Caixa de derivagdo ou passagem

Interruptor simples

Comutador de lustre

Comutador de escada

Botao de pressao triplo

Regulador comutador 500w

Detector de Movimentos

Detector de movimentos 360° em tecto falso

—Moradia Unifamiliar

Rua Embaixador Marcello Mathias 410, Estoril

PROJECTO

NOTA: Todos os Circuitos de lluminagéo alimentados com
condutores do tipo HO7V-U3G1,5/VD@20 em instalagdo
oculta, constituida por tubo do tipo VD embebido ou a vista
em espacos 0cos, ou por tubo do tipo Isogris em
pavimentos e betao.
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ILUMINACAO COM CANDEEIROS DE PE

"
CIo7

cio? —Clo7 ~Clo7
E——— /I/
EQ

Clos.
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SIMBOLOGIA

SiMBOLO DESCRICAO
”_ Quadro Eléctrico
e Caixa de derivag@o ou passagem
g Interruptor simples
)o\, Comutador de lustre
,M\/ Comutador de escada
§ Botao de pressao triplo
Regulador comutador 500w
o- Detector de Movimentos
\,.O,T Detector de movimentos 360° em tecto falso
, LUMINARIA TIPO
Cl CEILING INTERIOR
Fl FLOOR INTERIOR
Wi WALL INTERIOR
PI PENDANT INTERIOR
CE CEILING EXTERIOR
FE FLOOR EXTERIOR
WE WALL EXTERIOR
S SANCAS

NOTA: Todos os

Circuitos de lluminagéo alimentados com

condutores do tipo HO7V-U3G1,5/VD@20 em instalagdo
oculta, constituida por tubo do tipo VD embebido ou a vista
em espagos 0cos, ou por tubo do tipo Isogris em
pavimentos e betdo.
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A3 (NP—48/NP-718)

mastertech

400/231 V 50 Hz Cu 3L+N

Pdc 3 6 kA MW ] l T
of K e o Ka X Ko Ka K s e K X K K R fa K K B 6 e K X K B e K fe S X K K # # AR S
[ | e ————

m [x] W _M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_

N®_CIRCUITO E 1

POTENCIA [KVA]

FASE
K]

il
i
il
i

o

DESIGNAGAO 0 OSTER )
DO CIRCUITO B
TUBAGEM/DIAM.
COND. ou CABOS/ |  whas | nos
SECGAO

i3

DEVERA SER CONSIDERADO 30% DE

ESPAGCO DE RESERVA DO QUADRO

SIMBOLOGIA

{4 - Contactor

T - Telerruptor

X .
\ - Disjuntor

X

A“H_ - Disjuntor diferencial

!
x - Interruptor

l
nmu_ - Interruptor diferencial
(2]

- Sinalizador LED 3 cores

i

- Ligagéo a Terra

32 um 34 #mv 41
M M M M PROJECTO
—Moradia Unifamiliar
Rua Embaixador Marcello Mathias 410, Estoril
ESQUEMA UNIFILAR
Carla e Diogo Sousa Martins QUADRO ELECTRICO QE
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400/231V 50 Hz Cu 34N

T i g 3 de

Moédulos Domética para poténcia / / /

Alimentagao de lluminagéo

A3 (NP—48/NP-718)

mastertech

[ 2| | | I I | | | | I | | I I | | | | | I I | | I I | | | I I | | | | I | | I
|+V1m
= _5_W _M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_& &_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_
N CIRCUITO E 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1L 1] - - - - - - - - - - -
POTENCIA [kVA] |@[L2]
F_lu -
DESIGNAGAO D0 QUHORO CE- Lo LA | Lo [ LG | g | o LMW LMo | g LG LNNG0 | w5 | wiaau Woum | TOWOA | Tows | TOWOS | TOMDS | WS | DS | OMDS | TMDS | OMDS | TMDS | WA W0 WO _I_.w!
DO CIRCUITO BBOR EMEOR | BIERR BBIR BURRR [ CENRL | POMR | CROUARD | WA lS+ un.-_..ﬁ NEA+ | s ﬁ.ﬁ [OR 4 NRLMCS| MNCS + | AWDR | AR IO | SDRRIRA | CUBRO | AGH | ORI | IR NREDAOKK | quD + | e SIA B | CEMA | MRS | RRO A 106
TUBAGEM/DIAM. PEAOGO Poods32 Pood2 | Poodsd2 Poods2 Pood2 | VoOX0 7] 7] 7] 7] 7] 7] ] ] ] L] o925 o925 o5 o5 o5 o925 o5 o925 o5 o5 o5 o5 -] o5 o925
COND. ou CABOS/ WA 5616 W-5625 W-3625 | W-325 X-5625 X325 | W-36S | X315 | N-36L5 | X365 | N-3615 | v-de1S | X615 | W-3elS | X615 | =365 | mov-u | mov-u | wov0 | bov-u | Wov-u | oy [ mov-u | wov-u | morv-u | WU | o0 | HOVU | iU [ BV | o3 | -3 | WU
SECGAO 30502 | w252 | 3o5mn2 | 325wm2 | ¥2Sem2 | 305me2 | 325me2 | MoSw2 | 305em2 | 305wm2 | MoSw2 | 305em2 | 305em2 | 305w 305mm2
DEVERA SER CONSIDERADO 30% DE
ESPAGO DE RESERVA DO QUADRO
QUADRO ELECTRICO QP-1
!

g2

_H% _WM 20 - Contactor x - Interruptor
»]

V§§

X .
\ - Disjuntor

R £, ;

Médulo de protecgéo A“H_ - U-m_.C:_”O—. diferencial

l
LN_ - Telerruptor ARH_ - Interruptor diferencial
2

- Sinalizador LED 3 cores

()

- Ligagéo a Terra

Mddulos Domética para Comando e Controlo
inclui: Interruptor Férias; Programador Semanal;
saidas BUS; LAN; Linha; GSM

ke e —Moradia Unifamiliar PROKCTO

36 [ 57 [38 [ 30 [40 [41 |42 [43 [4& [45 [46 [47 78 Rua Embaixador Marcello Mathias n_.._O~ Estoril
E | & ol e Carla e Diogo Sousa Martins QUADRO ELECTRICO QP
v | o | o | 0 | ey | Wy | uPesns | umesns | UPksas | US| Umaees | uPees ok
X-3625 X-3625 [+ 13 [+ 13 [+ 13 Cat6 Cat6 Cat6
Anténio Baltazar - OE n° 42171 DGGE n° 36278 10/07/2014 EXECUGAO
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A3 (NP—48/NP-718)

21V 50 Hz

Cu LN

Pdc > 6 kA

D] I | I I [
mm
= [ W _M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_M_m &_M_M_&
N CIRCUITO E 1 2 3 4 5 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
L1
POTENCIA [kVA] MW -
L-L3]
SESIeaRe, ||| | | | | | MR I B e WM (MR || BB R
TUBAGEM /DIAM. PEAOMO e e Ve e e e e e D25 D25 o25 D25 D25 0025 025 — — —
COND. ou CABOS/ R %10 W-15 [ w5 | -315 [ -5 | detS | s | v-detS | s VU [ HV-U | WU HOTV-U | HOTV-U 3625 | XWe5 | — — —
SECGAO 325mm2 | 325mm2 | W2Smm2 | 325mm2 | BASmm2
DEVERA SER CONSIDERADO 30% DE
ESPAGO DE RESERVA DO QUADRO
QUADRO ELECTRICO QP1
l
g - Contactor x - Interruptor

Sl
%

X

- Telerruptor

\ - Disjuntor

A“H_ - Disjuntor diferencial

£

i

- Ligagéo a Terra

- Interruptor diferencial

- Sinalizador LED 3 cores

400/231V 50 Hz Cu 34N

Pdc > 6 kA

N°_CIRCUITO E 1

POTENCIA [KVA]

FASE
[N

DESIGNAGAO
DO CIRCUITO

TUBAGEM,/DIAM.
COND. ou CABOS/
SECGAO

VN0
W-3615

DEVERA SER CONSIDERADO 30% DE
ESPAGO DE RESERVA DO QUADRO

QUADRO ELECTRICO QCM

PROTECGOES E COMANDO DE EQUIPAMENTOS DE PISCINA,

E REGA (ELECTROVALVULAS)
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